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ICERIK

Amac
Yanma
Dizel motorlardan kaynaklanan emisyonlar

Dizel motor kaynakli emisyonlarin insan
ve cevre sagligina etkileri

Sonug



AMAGC

Yanma prosesinin incelenmesi ve temel
yanma urunleri

Sikistirmali ile ateslemeli motorlarda
olusan emisyonlarin belirlenmesi



Yanma

Yakitin oksijenle birlestigi ve buyuk
miktarda enerji aciga ciktigi kimyasal
reaksiyona yanma denir. Yanma icin gerekli
oksijen genellikle havayla saglanir.



Dizel motor yakiti olarak kullanilan motorini
genellikle C17H34 temsil eder. Yakit ile havanin
karisarak tam yanmasi sonucunda yanma
urunleri olusur.

Bunlar CO,, H,O ve N, ‘dir.



Eger yakit cevrim sonucu tam olarak
yanmamis ise bu bilesenlere ek olarak CO,
HC, NOx, PM gibi urunlerde olusur.

Motorin-hava karisiminin yanmasi sonucu
olusan urunleri genelde;

C17H34+25,5(02+3.76N2) ‘ PM, NOx,CO2,CO,CH4,H20, N2
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@ Dizel motorlarda yakitin yanma odasina
puskurtulmesi ve buharlagsmasi ile baslayan
yanma sureci yanmanin gerceklesmesi ve isin
olusmasi ile son bulur.

Vertical Section of

Unjected Fuel Spra



Dizel motorlarinda yanmayi etkileyen yanan
bolgedeki yerel kosullardir. Bunlara ek olarak
yanma odasi igcerisinde Isi ve kutle transferi ile
birlikte olusan hava hareketleri de yanmayi!
etkileyen diger bir faktordur.



OBNOBNORNO)

DIZEL MOTORLARINDAN
KAYNAKLANAN EGZOZ EMISYONLARI

Karbon oksitler (CO)
Azot oksitler (NOXx)
Hidrokarbonlar (HC)

Partikiil Maddeler
(PM)
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Karbonmonoksit (CO)

® Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz olan CO
motorlu tasitlarda kullanilan yakitin eksik
yanmasi sonucu olusmaktadir.




Hidrokarbonlar (HC)

Hidrokarbonlar, havadaki diger kirleticilerin
birbirler1 arasindaki reaksiyonlarda rol
oynamalar1 nedenai 1le kirletici olarak onem
kazanmaktadir. Yakitin tam yanmamasi ve
yakitin depodan cikisi veya dolum sirasinda
buharlasmasi 1le ortaya cikarlar.



Azot oksitler (NOXx)

® Yanma zamaninda, yakit yanma odasina
atomize halde girmektedir. Gittikge kuculen
atomize yapilar yuksek basing ve sicakliktaki
havadan isiy! alarak buharlagsmaya ve sonra
yanmaya baslar.




Bu noktada sicakligin yuksek olmasindan
dolay! azot monoksitler (NO) olusur ve NO’nun
oksidasyonu sonucu ise azot dioksitler (NO,)
meydana gelir iste bu NO ve NO,'ler birlegerek
azot oksit (NOx) gazlarini olusmaktadir.

Oksijen yogunlugunun yuksek olmasi da NO,,
olusum hizini arttirmaktadir.



Partikul Madde (PM)

@ Partikul maddeler; kati parcaciklar, duman
veya Is olarak da taninir. Dizel motorunda
hem karisim hem de yakit cinsi partikul
maddelerin olusumuna sebep olmaktadir.




Solid Carbonaceous / Ash Particles with
Adsorbed Hydrocarbon / Sulfate Layer
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Oksijence fakir
ortamda bulunan yakit
molekullerinin isil
parcalanmasi ozellikle
H'lerin kolayca
oksitlenmesi, C’larin
Ise oksitlenemeden
ortamda ¢cogalmasi
durumunda partikul
maddeler olusur.



Yanma odasinda yeterli sicaklik, oksijen ve
zaman bulunmaz ise partikul maddeler
egzozdan disari atilmaktadir.

Partikuller caplari bakimindan tehlike
siniflandirmasina tabidirler. Yani partikul capi

kuculdukcge cevresel ve saglik agisindan
tehdidi de buydr.



Partikul sayisi , yuzeyi ve kutlesi
arasindaki iligki

Partikil Numarasi 1 1 Dp

Partikil Yizeyi 1 100 10000 pp?

Partikil Kitlesi 1




Partikul madde kutle ve sayisi

100
% Partikdl
Kutle
Dagilim
a=10um

% Partikal
Sayisi
Dagilimi

partikiil kiitlesmran %6 70 ru olustumnr.



Dizel Partikll Boyut Dagilimi
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DIZEL MOTORLARIN CEVRE VE INSAN
SAGLIGINA ETKILERI

Parfikel .
Aagihods dwchmesser Dizel motorlardan kaynaklanan

zararli emisyonlarin basinda
mutojenik ve kanserojenik etkiye
sahip olan kati parcaciklar
(partikuller) gelmektedir.

Bronchien 23 um

Dizel motorlardan yayilan partikul
i 12 maddeleri ince ve hafifi parcaciklar

T olduklarindan, bunlarin gevre

uzerindeki etkileri onemlidir.

blaschen)




@ Dizel motorlu
araclarda yakita bagli
olarak SO,
emisyonlari da
olusabilmektedir.

® SO, emisyonlari,
nemli ortamlarda
H,S0;e ve H,SO,e
donusebilmekte ve
asit yagmurlarina
neden olabiimektedir.




Sonuc olarak;

Dizel motorlarda PM ve NOx emisyonlarinin
yuksek duzeyde CO ve HC emisyonlarinin ise
daha az oldugu gorulmektedir. Cunku dizel
motorlarda hava fazlalik katsayisi, benzinli
motorlara gore daha yuksektir.
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